Z3. Audytenergetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego — (3) hali
potudniowo.-zach.

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjno-magazynowy 1.2 Rok budowy 1990

"Benox" B. Kaszubowski Spétka 1.4 Adres budynku

jawna
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL®) (* w Adama Asnyka 2 Adama Asnyka 2
przypadku cudzoziemca nazwa i | 84-217 Kamien 84-217 Kamien
numer dokumentu tozsamosci) POMORSKIE

. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

ENEFFCON Grzegorz Zubien
ul. Kasprzaka 28/94

41-303 Dagbrowa Goérnicza,
NIP: 6291471835

8.

9.

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
I
Piotr Mostowski
ZAE 1559, LIBRE/L-IEEA/2020/7 wydane dn. 05.09.2020 MOSTOWSKI .\
Weryfikacja uprawnien: http://librefoundation.org/verify_cert Gf Dokument podisny letonicare
1
4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Kamil Sage Termomodernizacja budynku
5. Miejscowos¢: Gliwice Data wykonania opracowania grudzien 2024
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
KAMIL
2. Karta audytu energetycznego budynku SAGE
10.01.2025 17:31:17 [GMT+1]
3. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych 7 Dodpiaem o, Cekomezne
4
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6.

7.
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

Zatgcznik nr 1.A - dokumentacja techniczna budynku

Zatacznik nr 1.B - dokumentacja fotograficzna budynku
Zatacznik nr 1.C - dokumentacja raport obliczeh chtodu budynku
Zatacznik nr 1.D - Raport Efektu ekologicznego

Zatacznik nr 1.E - Analiza instalacji PV
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1165,72 1165,72
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 275,00 275,00
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216. }/(;)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 4 4
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspobtczynnik A/V [1/m] 0,58 0,58
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,78 0,25
209 Bsc:éztﬁggjiiggﬁtirop pod nieogrzewanymi poddaszami 178 0,28
2.2.3. | Strop nad piwnica - -
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,91 1,91
2.2.5. [ Okna, drzwi balkonowe 2,50 2,50
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50; 2,40 3,50; 2,40
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. [Sprawnos¢ wytwarzania 2,500 2,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,950 0,950
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,910 0,910
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,850 0,850
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
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[2t/(mZm-c)]

. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylacja Wentylacja
R grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgrlz\:\l;g lé;;]na;y stg::\:\l;glé%zﬁy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1165,72 1165,72
2.5.1.4. [ Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocfernizach termomodeprnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37,21 18,70
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. owu [kW] 0,18 0,18
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 128,55 40,77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 37,92 12,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R_oczng obllczgnlowe zyZyme energii do przygotowania 134 1,34
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 |Wwarunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . .
77 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -—
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia s_prawnoéci 129,85 4118
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 38.30 12,15
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?2rok)]
1
)2'6'10' Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 57,95 77,27
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z}/GJ] 206,47 103,23
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac
2.7.2. |y [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 49,32 49,32
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie ciep tej
2.7.4. wody uzytkowej na miesiagc 3 [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 3,72 0,59
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2.7.6. |Miesieczna optlata abonamentowa [zl/m-cC] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kon

2.8.1.1. 39,65 13,50
cowa [kWh/(m? rok)]
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2.8.1.2. nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(m? rok)] 99,13 18,56
2.8.1.3. [ Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 65,95
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 25,89
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 0,62
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 2,99
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [z/rok] 6587,31
281.8. Roczne QSZCZanoéci kosztow energii wraz z 20044,52
chtodzeniem [z}/rok]
2.8.1.9. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 35,66
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktdrych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zl] 136090,00 167390,70
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemizacii netto brutto
"7 instalacji odnawialnego Zrédta energii®) [1] 174593,47 21474996
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. ; : . 56,20
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?%) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z}] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.9.1. 95,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA”) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. | cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®) [z1] 22273,68

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00
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210.4. }/;/%)]/SOKOSC premii MZG Iacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkéw

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
7T [ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomoderizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 19

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodetl energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konnicowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomoderizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

11) Uwagi w zakresie wystepujgcych roznic pomiedzy swiadectwem charakterystyki energetycznej budynku a
audytem energetycznym przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rdéznice miedzy Swiadectwem charakterystyki energetycznej budynku a audytem energetycznym
przedsiewziecia termomodernizacyjnego mogag wynika¢ z odmiennych metodologii wyliczerh w tym kilku
kluczowych aspektow, ktére majg wptyw na doktadnosc¢ i zakres tych dwéch dokumentéw, a zatem:

a) Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego uwzglednia szczegétowe informacje dotyczace
czasu ogrzewania w ciggu tygodnia oraz ewentualnych przerw w jego dostawie, co pozwala na precyzyjne
okreslenie rzeczywistego zuzycia energii w zaleznosci od zmiennych warunkow eksploatacyjnych budynku.
w przeciwienstwie, sSwiadectwo charakterystyki energetycznej budynku bazuje na zuzyciu energii w oparciu o
state ogrzewanie w okresie grzewczym i nie zawsze odzwierciedla rzeczywiste potrzeby wynikajgce z
przewidzianego przez uzytkownika charakteru uzytkowania analizowanego budynku

b) W rozpatrywanym Audycie energetycznym przedsiewziecia termomodernizacyjnego, oswietlenie byto poza
rozpatrywanym bilansem energetycznym obiektu,

2) natomiast w Swiadectwie charakterystyki energetycznej budynku oswietlenie jest liczone dla

tego typu obiektow.

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
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1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegoOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczeg6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologiiwyznaczania charakterystyki energetycznej budynkulub czesci budynkuoraz swiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnos$ci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztdw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa n stwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp.i. ul. Sienkiewicza 85/87.



Z3. Audytenergetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego — (3) hali
potudniowo.-zach.

Nie okreslono

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

Nie okreslono

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa

Kubatura budynku - 1165,72 m?3
Kubatura ogrzewania - 1165,72 m3
Powierzchnia netto budynku - 275,00 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,58 m™'
Powierzchnia zabudowy budynku - 275,00 m2

llo$¢é mieszkan -

llo$¢ mieszkancow / pracownikéw uzytkujgcych obiekt - 4

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynkuznajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralna cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,78 W/(m2K)
Dach/stropodach 1,78 W/(m2K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna - W/(mZK)
Drzwi/bramy 3,50; 2,40 W/(m2K)
Okna potaciowe 2,50 W/(m2K)
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Podtogi na gruncie

1,91

W/(m2K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

206,47 zt/GJ

103,23 z1/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zl/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

206,47 zt/GJ

206,47 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Pompa ciepta Powietrze-Powietrze 100%
Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,
Wytwarzanie napedzane elektrycznie NHg = 2,500
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd= 0,950
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego [ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
gzaj  Ogrzewania wokresie | | iczba dni: 5 dni w= 0750
5(’)2;;""3’ W ogrzewaniu w okresie | ;1 oodzin: 12 godzin wd = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHtot = TN HgNHdNHeNHs = 2,161
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
gﬂrggf,?zizg?apf,yf ;gT? Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
System cieplej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nw,g = 0,990
Przesyt cieplej wody Egggzewanie wody bezposrednio przy punktach 1w = 1,000
Regulacja i wykorzystanie -— nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Twtet = Nw,g NwWd Nws NwWe= 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
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Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1165,72

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego moga nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnie
h i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Blaszana $ciana zewnetrzna, docieplona 5 cm styropianu biatego od
wewnatrz.

Wspétczynnik przenikania ciepta wynosi 0,78 W/m2K. Wspétczynnik przenikania
ciepta z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie tj. (WT2021) 0,45 W/m2K.

Dach

Blaszany dach, docieplony 5 cm styropianu biatlego od wewnatrz.

Wspodtczynnik przenikania ciepta wynosi 1,78 W/m2K. Wspodtczynnik
przenikania ciepta z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31
stycznia 2022 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie tj. (WT2021) 0,45 W/m2K.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie obtozona betonowg kostka brukowa.
Wspétczynnik przenikania ciepta wynosi 1,91 W/m2K. WT2021 - 0,60 W/m2K.

Termomodernizacja podtogi na gruncie (pomijajgc juz znaczne SPBT
wykraczajgce poza rozsgdne dziatanie biznesowe w dziatajgcym obiekcie —
stanowi ogromne wyzwanie logistyczne — na etapie audytu wstepnego odstgpiono
od dalszych analiz takiego dziatania z uwagi na wysokie SPBT

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stalowe drzwi zewnetrzne, bez izolacji

Wspétczynnik przenikania ciepta wynosi 3,5 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Brama tamana, skladana, zewnetrzna, bez izolaciji.

Wspétczynnik przenikania ciepta wynosi 2,4 W/m2K

Okno potaciowe OPZ 1

Okno potaciowe znajdujace sie na szczycie hali.

Wspétczynnik przenikania ciepta wynosi 2,5 W/m2K

System grzewczy

Pompa ciepta powietrze - powietrze petnigca réwniez role klimatyzacji

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego
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6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, powloki termorefleksyjne np. PSC 250T
HP, A =0,00012 [W/(m-K)];
Wariant 2, Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A = 0,024 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 383,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 400,00m?
Stopniodni: 1661,30 dzien-K/rok two= 14,00 °C tzo= =16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 206,47 103,23 103,23
Optata za 1 MW Om z¥(MW-m-c)| 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacii b cm 0.1 10

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,781 0,284 0,204

Opor cieplny R (M?K)/W 0,56 3,52 4,90
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W -—- 2,96 4,34
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 98,11 15,65 11,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0205 0,0033 0,0023
goczna 0szczednos¢ kosztéw A, . 18642,36 | 19097,03
Cena jednostkowa usprawnienia K; zl/m? --- 272,18 500,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt --- é33912’5 346000’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,18 12,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 133912,56 z1t
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,18 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 0,1 cm

Obtozenie dachu hali ptytami stalowymi od wewnatrz oraz zastosowanie powtok termorefleksyjnych np. PSC 250T HP naktadanych
natryskowo.

Przyjeto ceny jednostkowe termomodernizaciji 1 m2 wg $rednich cen wystepujacych na rynku lokalnym. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdinych prac pozwalajgcych na poprawne
wykonanie modernizacii. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni modernizowane;.

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, powloki termorefleksyjne np. PSC 250T

Proponowany material dodatkowej izolacji HP, A = 0,00012 [W/(m-K)];
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; Wariant 2, Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A = 0,024 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 79,35m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 100,00m?
Stopniodni: 1661,30 dzien-K/rok two= 14,00 °C tzo= -16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1| Wariant 2

Optataza 1 GJ Oz zlGJ 206,47 103,23 103,23

Optataza 1 MW Om z¥/(MW-m-c)| 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 0.1 10

izolacji b ’

Wspdtczynnik przenikania cieptaU  W/(m“K) 0,781 0,246 0,184

Opér cieplny R (M*K)/W 1,28 4,07 5,45

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W --- 2,79 417

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,89 2,80 2,09

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0019 0,0006 0,0004

goczna oszczedno$¢ kosztow A R — . 1546,75 | 1619,69

Cena jednostkowa usprawnienia K; z¥/m? - 272,18 500,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt --- 33478,14 | 61500,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 21,64 37,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizaciji wariantu optymalnego: 33478,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,64 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 0,1 cm

Obtozenie $cian hali ptytami stalowymi od wewnatrz oraz zastosowanie powlok termorefleksyjnych np. PSC 250T HP naktadanych
natryskowo.

Przyjeto ceny jednostkowe termomodernizaciji 1 m2 wg $rednich cen wystepujgcych na rynku lokalnym. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolaciji oraz koszty poszczegoéinych prac pozwalajgcych na poprawne
wykonanie modernizacii. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowei i catkowitej powierzchni modernizowanei.

6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw

[kJ/(|]<9'K) 418

Gestos¢é wody pw [kg/m3] 1000
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Temperatura cieptej wody 0w [ C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [ C] 10
Wspdiczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 275,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi  [dm®%(m? - doba] 0,10
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw.d [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 1,34
Max moc cieplna qcwu [kW] 0,18

6.4. Ocena optlacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 206,47 103,23
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 128,55
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0372
Sprawnos¢ systemu grzewczego 2,161 2,161
Roczna oszczednod¢ kosztéw A O [zt/roK] - 6587,31
Koszt modermizaciji [1] - 25497,15
SPBT [lat] - 3,88

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszenn termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnychWartosci sprawnosci sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH,¢2,500

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nH,d0,950

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1 H,e0,910

Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s1,000

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wt0,750

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wd0,850
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g M H,d N H,e N H,s2,161

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Instalacja PV na potrzeby instalacji CO

25497,15

Suma: 25497,15

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszefi dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta Powietrze-Woda Zasilana z PV 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Usprawnienie polega na zasileniu istniejgcej instalacji
z wkasnego zrodia PV

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n's Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wd Bez zmian

Pompa Ciepta Powietrze-Wodazasilana z Sieci 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji mne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n's Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wd Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
' przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 133912,56 zt 7,18
2. Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 33478,14 zt 21,64
3. Instalacja OZE (pozostata instalacja PV na potrzeby chiodzenia) 189252,82 zt -—

Modermizacja systemu grzewczego

25497,15 3,88
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 133912,56
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 33478,14
3 Modernizacja systemu grzewczego 25497,15
4 Instalacja OZE 189252,82
Catkowity koszt 382140,66
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 133912,56
2 Modernizacja systemu grzewczego 25497,15
3 Instalacja OZE 189252,82
Catkowity koszt 348662,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 25497,15
2 [Instalacja OZE 189252,82
Catkowity koszt 214749,97
7.3. Wyniki komputerowych obliczenn dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
[0)) — —
> o § 2 5 S
g2 '%% %g; L ﬁ'g é N _E: 3 '8&)
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T S o =Z=oo| 26 o S o6 @ 20 ~ o &g
E 2 Sc | §a6 | aao 5 < k5 7 & ‘%8
U:) N © \g _g =i 2 g ; N g
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0,0372 128,55 12,00 275,001 1165,72| 1165,72| 1165,72 32,86 0,58
1 0,0187 40,77 12,00 275,001 1165,72 1165,72| 1165,72 16,98 0,58
2 0,0200 46,64 12,00 275,001 1165,72 1165,72| 1165,72 18,07 0,58
3 0,0372 128,55 12,00 275,001 1165,72 1165,72| 1165,72 32,86 0,58
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno,1co Qo,1cwu
Wariant 10,1 Wt0, 1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AQO % A0
gho0,1co q0,1cwu
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GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
128,55 1,34
0 2,16 0,75 0,85 39,26 8105,16 - -
0,0372 0,0002
41,53 1,34
1 2,16 0,75 0,85 13,59 | 1540,96| 6564,20 80,99
0,0189 0,0002
46,64 1,34
2 2,16 0,75 0,85 15,09 1696,47| 6408,69 79,07
0,0200 0,0002
128,55 1,34
3 2,16 0,75 0,85 39,26 4190,73| 3914,43 48,30
0,0372 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z] [zHrok] [%] (2]
1. 382140,66* 6587,31* 65,38 0,00
2. 348662,53 6385,35 60,97 0,00
3. 214749,97 3914,43 0,00 0,00

*do oszczednosci wynikajgcych z wariantu optymalnego nalezy doliczy¢ jeszcze oszczednosci wynikajace z
zatgcznika Z3. C

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity brutto - 382140,66 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych - Nie okrestono
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii (razem z

— i 0,
chtodzeniem) 2994452 z+  tj. 95,18 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,1 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: powtoki termorefleksyjne np. PSC 250T
HP, A =0,00012 [W/(m-K)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp.i. ul. Sienkiewicza 85/87.



Z3. Audytenergetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego — (3) hali
potudniowo.-zach.

Oblozenie dachu hali ptytami stalowymi od wewnatrz oraz zastosowanie powlok termorefleksyjnych np. PSC 250T HP naktadanych
natryskowo.

Przyjeto ceny jednostkowe termomodernizaciji 1 m2 wg $rednich cen wystepujgcych na rynku lokalnym. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubosci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdinych prac pozwalajgcych na poprawne
wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni modernizowane;.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,1 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: powtoki termorefleksyjne np. PSC 250T
HP, A =0,00012 [W/(m-K)

Uwagi: Oblozenie $cian hali ptytami stalowymiod wewnatrz oraz zastosowanie powlok termorefleksyjnych np. PSC 250T HP naktadanych
natryskowo

Przyjeto ceny jednostkowe termomodernizaciji 1 m2 wg $rednich cen wystepujacych na rynku lokalnym. Cena jednostkowa usprawnienia
zawiera sktadnik zmienny, zalezny do grubos$ci warstwy termoizolacji oraz koszty poszczegdinych prac pozwalajgcych na poprawne
wykonanie modernizacji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni modernizowane;.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz Instalacji PV na potrzeby instalacji CO w celu uzyskania oszczednos$ci energii elektrycznej
2. Koszt instalacji OZE zostat wcielony w jako integralna cze$¢ modernizaciji systemu grzewczego

Uwagi:

Klimatyzacja

Usprawnienie: modernizacja instalacji klimatyzacyjnej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja PV na potrzeby instalacji klimatyzacyjnej
Uwagi:

Zasilenie instalacii klimatyzaciji nastgpi w cato$ciz wlasnej instalacjiPV - kosztinstalacji PV (by nie dublowac¢ oszczednosci) zostat w catosci
ujety w koszcie modernizaciji C.O.

Instalacja PV

Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc instalacji: 35,63 kWp (w tym: 4,23 kWp na wsparcie c.o. oraz 31,40 kWp na cele chiodzenia)

Informacje uzupetniajace:

Réznice miedzy $wiadectwem energetycznym a audytem energetycznym moga wynikac z kilku kluczowych aspektéw, ktére majg wplyw na
doktadnosc¢ i zakres tych dwdch dokumentdw. Po pierwsze, audyt energetyczny uwzglednia szczegotowe informacje dotyczace czasu
ogrzewania w ciggu tygodnia oraz ewentualnych przerw w jego dostawie, co pozwala na precyzyjne okreslenie rzeczywistego zuzycia energii w
zaleznosci od zmiennych warunkoéw eksploatacyjnych budynku. W przeciwienstwie do tego, Swiadectwo energetyczne opiera sie na
usrednionych danych, ktore nie zawsze odzwierciedlajg zmiennos$¢ warunkéw uzytkowania obiektu.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp.i. ul. Sienkiewicza 85/87.



Zatacznik Z3. A

Dokumentacja techniczna
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Zatacznik Z3. B

Dokumentacja fotograficzna

Whnetrze Hali
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Zat. Z3.C

RAPORT OBLICZEN CHLODU BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU: (3) Hala Potudniowo-Zachodnia
ADRES: Adama Asnyka , 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 84-217, Kamien

NAZWA INWESTORA: "Benox" B. Kaszubowski Spétka jawna
ADRES: Adama Asnyka, 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 84-217, Kamien

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Zat. Z3.C

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa C1 1165,7 |0,0 0,0

Zestawienie obliczen dla wentylacji

1 Standard Strefa C1 0,0 0,0

WENTYLACJA GRAWITACYJNA

o ©
Nazwa strefy 2 E
= (7]
%)
Wewnetrzna kubatura Vi m? 1165,72 | 1165,72
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Be °C -16,00

Minimalna krotno$¢
o wymiany powietrza ze Nenin,j h 25,00
wzgleddéw higienicznych

Minimalne
potrzeby

higieniczn

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m®h 0,00 0,00
higienicznych

Wartosci wybrane do . 3
obliczert V= Vi + Vi | V1 [T 1000 10,00

ciepta

Wspétczynnik projektowe;j

wentylacyjnej straty ciepta Hvi WK 0,00 0,00

Obliczenia
wentylacyjnych strat

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa C1

OPZ 1- oPz
1 Okno 15,00 NW 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,70 | 0,30 0,80
potaciowe

Wyniki obliczen

Efektywne pole powierzchni nastonecznionej Asol = 7,349999999999999 m?

Strumien ciepta oddawanego w kierunku nieba na drodze promieniowania ®r = 54 W

22,4 120,8|454 | 749|108, | 113, | 121, | 92,0 | 59,9 | 34,8 | 19,3 | 20,0 W/(m2-m-c)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Zat. Z3.C

194, | 200, | 421, | 737, | 1044 | 1127 | 1169 | 882, | 585, | 317, | 170, | 171,
9% | 99 89 | 68 | 47 | 14 | 33 | 16 | 20 19 | 04 15

165, | 153, | 333, | 550, | 797, | 830, | 890, | 676, | 440, | 256, | 141, | 147,
14 21 98 | 57 17 98 | 07 | 41 79 | 07 | 87 | 43

kWh/m-c

OPZ 1-
1 Okno

OPZ| 1500 SE 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,70 | 0,30 0,80

potaciowe

Wyniki obliczen

Efektywne pole powierzchni nastonecznionej Asol = 7,349999999999999 m?

Strumien ciepta oddawanego w kierunku nieba na drodze promieniowania ®: = 54 W

30,0 | 32,7 | 61,4 | 102, | 134, | 129, | 148, | 112, | 73,2 | 56,8 | 25,9 | 20,0 Wi(m2m-c)

269, | 330, | 580, | 1022 | 1304 | 1294 | 1435 | 1085 | 721, | 634, | 237, | 171, W
83 84 51 26 | 27 | 01| 93 | 29 | 05 36 63 15

220, | 240, | 451, | 755, | 990, | 951, | 1088 | 827, | 538, | 417, | 190, | 147,
84 | 47 99 | 47 | 46 13 | 42 | 54 59 | 65 | 53 | 43

kWh/m-c

Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta dla  Strefa C1

Metoda szczegotowa

1 | |  swelaCl | 0950 |20000000] 1 | 19000000

1 Standard 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Zestawienie zyskow wewnetrznych dla poszczegdinych trybow pracy

Standard 0,000

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Zat. Z3.C

t 744, | 672, | 744, | 720, | 744, | 720, | 744, | 744, | 720, | 744, | 720, | 744, KWh/m-c
" 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Qint 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 kWh/m-c
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa C1
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Aocpi Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana ,
SZ 1 Styropian 10 1460 10 | 0,050 | 79,35 58
zewnetrzna
Blacha 450 7800 | 0,003 | 79,35 836
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*Aj)= 893
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Pi 250,0
iasek 1180 | 2200 | 0,100 0 64900
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 64900
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 65793481 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 65793481 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint,c 25,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 275,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 69,1 W
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 45375000 | J/K
Stata czasowa budynku T 13,8| h
. . . (17y)
Udziat granicznych potrzeb ciepta o 15| -
,im
- ac 1,9 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiadj Hiraq) 915,4 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 WIK
Wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 0,0 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,nan kKWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y, VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 18,7| 163| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez | 1566 | 1464 | 1464 | 1140| 9739 | 6261 | 4290 | 5925 | 6920| 1110 | 1384 | 1573

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11




Zat. Z3.C

przenikanie Qc=10-3-H-(6i- 4 0 2 2 1 0 2

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

chiodzonymi Qc.zy=10-3Hzy- (6 0,00| 0,00| 0,00( 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00/ 0,00

ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qen=QoctQozy | 1000 | 1404] 14641 11401 5759 | 6261 4200 | 5925| 6oz | 1110 1384] 1573

4 0 2 2 1 0 2

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- | 386| 394| 786| 1306| 1788 | 1782| 1978 | 1504 | 979| 674| 332| 295

c

Miesieczne wewnetrzne zyski | 1413 | 1276 | 1413 | 1368 | 1413 | 1368 | 1413 | 1413 | 1368 | 1413 | 1368 | 1413

ciepta Qint=qint: 10-3-tm kWh/m-c 6 8 6 0 6 0 6 6 0 6 0 6

Miesieczne zyski ciepta 1452 | 1316 | 1492 | 1498 | 1592 | 1546 | 1611 | 1564 | 1465 | 1481 | 1401 | 1443

QC,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 2 2 2 6 4 2 4 0 9 0 2 1

yH=Qc,gn/Qc;int 0,93| 0,90| 1,02 1,31| 1,64| 2,47| 3,76| 2,64| 2,12| 1,33| 1,01| 0,92

1hca 1,08/ 1,05| 0,87| 0,69| 0,51| 0,34| 0,32| 0,32| 0,43| 0,61| 0,87 | 1,04

1hc2 1,10| 1,10| 1,05| 0,87| 0,69| 0,51| 0,34| 0,43| 0,61| 0,87 | 1,04| 1,08

fem 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00| 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | o 531 55| 066| 0,74| 0,80| 0,89| 0,94| 0,90| 0,86| 0.75| 0.66| 0,63

zyskoéw ciepta, ne,gn

w;e:;‘iﬁz?eéapo”jc‘;b"vv_a”'e 4620 | 4058 | 5206| 6521 | 8118| 9909 | 1207 | 1032 | 8714 | 6520 | 4859 | 4542
gig MCndn=C.gn 04| 44| 91| 55| 54| 63| 8,10| 2,74| 15| 76| ,13| ,03

r]C,gn'QC,ht kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

w miesigcu Quv,e=10-3-Hve'(Bi-

Be)-tm kKWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze §trefy 1566 | 1464 | 1464 | 1140 9739 6261 | 4290 | 5925 | 6920 1110| 1384 | 1573

ogrzewanej w miesigcu 4 0 2 2 1 0 2

Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=2(Qcndn), KWh/rok | 85472,0

Zestawienie stref chtodu

Zestawienie stref chtodu

Numer Nazwa strefy As \") Bint,c Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m3 °C KWh/rok

1 Strefa C1 275,00 1165,72 25,00 85472,01

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qc,nd [kWh/rok] 85472,01

Sprawnos¢ zrédta chtodu ESEER 340

Sprawnos¢ dystrybucji chtodu Ned 0.87

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zat. Z3.C

Sprawnos¢ wykorzystania chtodu Nee
0,92
Sprawnos¢ akumulacji chtodu Nes 1.00
7
Sprawnos¢ catego uktadu nc 2,72

Po uwzglednieniu sprawnosci zuzycie EK wynosi
85472 kWh /2,72 =31 424 kWh

Po uwzglednieniu wskaznika EP dla energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej
wynoszgcego 2,5

31424 kWh * 2,5 =78 559 kWh
Przy zatozeniach, ze cata instalacja klimatyzacji zostanie zasilona z wtasnej instalacji PV
Cena za kWh energii z sieci elektroenergetycznej - 0,74 zt netto
Szacowana oszczednosc¢ kosztow energii

0,74 zt * 31 424 kWh = 23 253,41 zt

Natomiast przy tacznym koszcie instalacji fotowoltaicznej 540 000 zt netto i rocznej oszczednosci
dla catej instalacji 75743,87 zt

SPBT =540 000 zt/ 75 743,87 zt/rok = 7,13 lat
co stanowi bardzo dobry czas zwrotu inwestycji.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Z3. D - Raport efektu ekologicznego - Ptd. — Zach.

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

NAZWA OBIEKTU: Benox Sp.j Techniki Zamocowan (Pid. — Zach.)
ADRES: ul.Adama Asnyka 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 84-217 Kamien

NAZWA INWESTORA: Benox Sp.j Techniki Zamocowan
ADRES: ul.Adama Asnyka 2
KOD, MIEJSCOWOSC: 84-217 Kamien

Kamien, 12.2024

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Z3. D - Raport efektu ekologicznego - Ptd. — Zach.

Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

5. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegodlnych systemdw i nosnikéw energii

6. Bezposredni efekt ekologiczny

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Z3. D - Raport efektu ekologicznego - Ptd. — Zach.

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Produkcyjno-magazynowa
Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Kamien

Powierzchnia zabudowy Az=275,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=275,00 m?
Powierzchnia netto A=275,00 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1165,72 m?

Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody ‘Sciana zewnetrzna’
Modernizacja przegrody ‘Dach’

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Z3. D - Raport efektu ekologicznego - Ptd. — Zach.

4. Charakterystyka Zrodet energii systeméw

4.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa — Energia
elektryczna — system
ogrzewania i wentylacji

kWh/kwh 10 909 10 909 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa — Energia kWh/kWh 31424 31424 kWh/rok
elektryczna — system chtodzenia

4.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa — Energia
elektryczna — system
ogrzewania i wentylaciji

kWh/kwh 3718 3718 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa — Energia kWh/kWh 0 0 kWh/rok
elektryczna — system chtodzenia

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Z3. D - Raport efektu ekologicznego - Ptd. — Zach.

5. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikéw energii

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna

5.2. Po modernizacji

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia kg/kWh 0,685

elektryczna

hEﬂlergowe wytwarzanie energii w budynku - kg/GJ 0,000
nergia stoneczna

6. Bezposredni efekt ekologiczny

6.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego cato$ciowo.

28 998,0 26 451,4

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zalacznik Z (1,2,3) .E - Analiza Instalacji PV

solarLSE | DESIGNER REPORT | Pagelof3 Site 1D: 340289168799155

BENOX (1)
Adama Asnyka 2, Debnik, 84-217, Poland | Dec 10, 2024

SIMULATION RESULTS

A 74

Installed DC Power Max Achieved AC Power Annual Solar Energy Annual CO2 Emission Saved Annual Equivalent Trees
Production Planted
110.20 kwp 79.33kw 102.12 mwn 72.31 3.321

Zapotrzebowanie Hali Potudniowo-Zachodniej (3)
35,66 kWp




Zalacznik Z (1,2,3) .E - Analiza Instalacji PV

Zapotrzebowanie Hali Poéinocno-Wschodniej (2)
36,01 kWp

Zapotrzebowanie Hali Gtéwnej (1)
38,56 kWp




Zalacznik Z (1,2,3) .E - Analiza Instalacji PV

BIJIHI‘I'L'E" | DESIGNER REFPORT | PageZaofa Site I0- 3402891 64799155

BENOX (1)
Adama Aomyka 2, Dehnik, 84217, Paland | D=z 10, 2024

ESTIMATED MONTHLY EMERGY

35 MW
30 MWh
Producion
25 MW
& f Chppad Enngy
lincm
20 MV & [0 B o
15 MW
'imnmu
& [ Frem Selar
10 MW
5 MV
0'Wh

Jan Agi S el

Total clipped energy: 0.58%

ANMUAL CONSUMPTION AND PRODUCTION RESULTS

& & T Buillding 1476 M'h (37%)

T OF 738 MWH ()
moacion 10272 oo, ([N | Gty Bt 1

coaten 31218 o (I - ey

1 From Gid 3 7.4 Mwh (T0%)

Energy after DG losses LU ]

Ireerter e ficiency loss l -206%

imeerier diipping loss 0.58%

Produced enemgy 10212 vk

Exporied enemgy m

Zapotrzebowanie Hali Potudniowo-Zachodniej -35,66 kWp

Zapotrzebowanie Hali Pétnocno-Wschodniej— 36,01 kWp



Zalacznik Z (1,2,3) .E - Analiza Instalacji PV

Zapotrzebowanie Hali Gtéwnej - 38,56 kWp

Natomiast przy tgcznym koszcie instalacji fotowoltaicznej 540 000 zt netto i rocznej oszczed-
nosci dla catej instalacji 75 743,87 zt

SPBT =540 000 zt/ 75 743,87 zt/rok = 7,13 lat
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